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17. Demonstrsi cd, existd numere nafurale nenule m, n qi numere naturale de doud

cifre ab pentru care mab.nab= pab. undep e N-.

18. Determinali numerete [ 1de doud cifre) in cazurile:

a)x+y:*z' b)x+y:*z' c)x+y:xa;
d)x+y:f; e)x+y:1f. f)*+y:yo.

19. Detenninali numarul ry gtiind ca

cifrele 1 9i 3.

este Lln num[r de 4 cifie scris doar cu

20. a) Determinali numerele:
a:830 - j .82e -'7 .828 7 .B_ l:b--gtoo g.gee_8.9e8_... _8.9_ 1.

b) Generalizare.

21. Determinali trei numere naturale consecutive avand produsul de forma ,b*r.
22. Determinali numerele abc pentru care avem ab*' + ab + a" :819.
23. Fie /7 € N*. $tiind ca numerele n qi 5n au impreund un numdr par de cifre, demon-

strali c[ n con\ine cifra 1.

24. Aceeaqi problemd dacl cifra 5 este inlocuitd cu una din cifrele 6, 7, 8 sau 9.

25. Fie a cifranenuld qi fie n e N*.

a) Detenninati numdrul S(i?) : i + oo + aaa + Urg
n ctfre

b) Determinali suma cifrelor numirului S(r) pentru n < 3.

26. Determina{irestulimpdr{iriinumimluin e N*la5 qtiind cd2n+lqi3n+ l sunt
petrate dilerite.

27. Demonstraji cdpentru orice fre N* existdn e N astfel inc6tnumdrula:2'+ 4k sd
fie pdtrat perfect.

28. Fie a, b, c,tx € N* astfel inc6t 3o + 3b * 3": 13 .3'. Determinali nurndrul
A : (o + b -2c)(a + c -2b)(b + c 2a).

29. Fien e N*. Determinali cifrele a qi 6 gtiind cd numerele A qt B sunt pdtrate perfec-
te, unde: A -ll...l * aa...a: B = 44...4- bb...b.

2nn2nn

30. Determinali numirul perechilor (m, n) de numere naturale pentru care
13 <2* + 2" < 49.

31. Determinali al cAtelea termen al girului 5, 10, 15, 25, ..., are suma cifrelor egald
cu 36.

32. Determina{i cel mai mare numdr natural cu proprietatea cd oricare doud cifre ve-
cine ale sale (luate in ordinea scrierii numSrului de 1a stAnga la dreapta) formeazd
un numir divizibil cu 17.

33. Aceeaqi problemd dacd inlocuim 17 cu 13.

34. Fie n e N*. Determinali doud numere naturale qtiind c5 impdr"find unul din ele la
celdlalt se obline restul r * 1.

6

(r)'

35. Aceeaqi problemd da<

36. a) Calculali suma: 91''

b) Generalizare.

37. a) Calculali suma: 65
b) Generaiizare.

38. Fieref.J, n>2.Det

cdror sumd 
"rta " 

*'

39. Aceeaqi problemd dac

40. Fie acifrd,a>2,a,

numar pflm.

41. Rezolvati ecua{iile: a'
notat c.m.m.m.c., resp

42. Detenninati nt. n e tl-
43. Detenlinati rlt- n e .,.
44. a) Calculali urmdtoarr

S;,:13+16+19+.
b) in ce condilii avem

45. Determina{i restul imtr

46. Deteminali nt. n € ', J,

47. Determinali a, b, c, n ,

48. Determinati numerele
a) 4 divizori;

49. Determinati cel mai r

mare nurnar de divizor

50. Determinati tt. h. c. tr

- 764.

51. Determinati numerele
:7;(.a, c):11.

52. Deternrinati u- b e .1.;

53. Fie a e lJ*. Demonstrr
0(a + 2\n r- (n . I ):I sa

54. Determinali numdrul r
55. Demonstra(i c[ pentru

+3 r...+n):l.n+
56. Determinati numerele r
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57. Fie n e tl*.Determinati a gi b. gtiind 
"a, 

o. r.no....n = b.b. b. -. b.--ll- --i-
58. Rezolvati in numere naturale ecualiile:

a) a3 + a2 + a+ l:2b; b) a3 + a'+ a+ l:4b.
59. Determinali numerele de lorma ,brbrb-tb de 2n cifre, n e li*, care sunt divizi-

bile cu 45.

60. Demonstrali cd penffu once n e N*, numdrul A : !4J..4?22_ .2 este produsul a

doud numere naturale consecutive.

61. Demonstrali cd pentru orice n e N, n > 2, numdrul ?2J..233:..311,..1are un divi-

zor de 2n + I cifre.

62. Rezolvali in numere naturale ecualiile:
a)xyz: x! + z; b):r+y 1- ztyyT: xy + yz -t zx*2.

63. Determina\i a e N, a < 14, astfel incAt (10n + 3, l5n + a) : 1 pentru orice zz e N.
64. Determina\i m,n e N, gtiind ci m + 2 ! n + 2 qi n + I ) m + 2.

65. Determinati numerelr- G gtiind ca x2 + y2 + i estepdtratul unui numdr de forma
3k+1,IeN.

66. Determinalinumerelenaturalen gtiind cdn*2ln+ 7 qi cI3n+216n+ 15.

67. Demonstrali ci l0l(n2 + na + n6 + ... + n2000), V n e N*.

68. Demonstrafi cI existd cifraa astfel incdt 9 l2e"*o .534+1 1 l, V n e N*.

69. Determina{i cel mai mic numdr care se poate scrie ca suml de 2,3, 4, 5, 6,7 nu-
mere prime, cel pu{in doud diferite.

70. Determinali cel mai mic numdr natural n e N* pentru care 2i | 33+J

71. Determinati numerele prirne m qi n,qtiind c[ mn - n* : l.
72. Determinati numerele naturale zl pentru care numerele a:23' + 2 qi b :7, + J

sunt divizibile cu 10.

73. Determinali mullimea A : {.ryz 1 (*' + f + z\ 126}.

74. Suma divizorilor unui numdr natural este cu 7 mai mare dec6t numdrul. Determi-
nali numdrul.

75. Detemina,tia e N-, gtiind cA 13 ] lJ02n +170'+ apentruoricen e N*.
76. Demonstrali cd existd patru numere prime a cdror sum5 este tot un num6r prim.
77. Determinali cel mai mic numdr natural de 4 cifre care se descompune intr-un pro-

dus de trei factori primi av6nd suma 50.

78. Determinali cel mai mic numbr nafural care are exact:
a) 7 dlizori naturali; b) B divizori naturali; c) 12 divizori naturali.

79. Determinali cel mai
.n
tar - este pdtrat perf

J

80. Suma cifrelor numdr
Determinali x, dacd r

81. Determina[i m,n € N,
82. Rezolvali in numere r:

83. Demonstra{i c6 existd
' ....n.

84. Demonstra{i cE existl
numerelor de la a la b

85. Se considerd un pdtrar
se afld numdrul 0. Se
mici al6turate gi se mI
cu l. Se repetd operali
pAnd cdnd se obline pi
alSturat.

86. Rezolvati in numere ne

87. Rezolvafi in numere na

88. Un numdr natural se r
nafurale consecutive, d

na{i:
a) cel mai mic numdr r
b) cel mai mare numdr
c) suma primelor 20 dr

89. Determinali toate nume

90. Determinali numerele p

91. Determinali mul{imea,4

92. Determina{i numerele p
93. Determinati numerele <

perfecte gi cuburi perfec

94. Fien €N, n>2.Det
a : 222...25333...37 44.

95. Demonrt uli .a Jt.u.,
cdror diferen{d este diviz

96. Determinali n e N*, astfe

97. Determinali n e N*, astfe

I
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98. Determinali numerele prime distincte qi minime a, b, c qtiind cd mediile aritmeti-
ce a cAte doud dintre ele qi a + b + c sunt tot numere prime.

99. Fie&:: + 32 +33 +... + 3'. Demonstra\icdexist[o infinitate de numere npen-
tru care S, se divide cu 7 numere pare consecutive.

100. Determinali rnullimea: A : l ryrlit, - :y = yzlx + yl " x + y + zl.

101.Sumele qi produsele urmdtoare au cAte n termeni, respectiv factori, unde n e N,
n> 2.Precizali dacS:

a) (3 + 3 +... + 3)2 + (4+4+ ...+ 4)',:(5 + 5 +... + 5)2;

b) (s .s . ... .s)2 + (12 .12. ....12)',: (13' 13 . ... . 13)'?.

102. Determina\i m. r e N. qtiind ca 5**t - 3 : 215' - 5*1.

103. Determ inali n e N., qtiind cd numdrul o =4- 1 este numSr prim.
2

104. Fie a: lll...l.n e N. r > 2.
z cifre

a) $tiind cd a este numSr prim, demonstrali cd n este numdr prim.
b) Reciproca este adev[ratd?

105. Determina[i x,y, z e N, gtiind ca x" : 16.

106. Determina{i numereie prime a, b, c,x, y pentru care o : b + c : x - !.
107. Determ ina[i n e N- qi numerele *y, : * pentru care avem:

m -t nt. 2 + m. 22 + ... + m. 2' : 199 . 1023.

108.Fiea> 5 numdrprim gi fteneN.. Determina\in eN-. astfelinc6t 10 1r'-1.
109. Rezolvali ecualiile: a) x + [x,6] : 48; b) x + (x,6): 24.

ll0.Determina\i p e N, qtiind ci elementele mullimii I sunt numere prime, unde: I :
: {p,2p -- 7, 2p + 1,2p2 + 1, 2p3 + 1}.

111.Determinalinumerelenaturalepqin,qtiind c>,p,p+3",p+3'*t,P-l 3"*2,pt3"*3
sunt numere prime.

112.Fie S,:1+ 2+3 + ... ! n,n e N*. Determinali media aritmeticd anumerelorSr,
Sz, ..., Sr.

113.I'ie S, : 1 + 3 + 5 + 7 + ... + (2n - 7), ne N*. Determinali media aritmeticd a
numerelor Sr, Sz, ..., Sro.

ll4.a)Determina{isumele: S,:10 +17 +24+...+(7n+3),n e N.. Si:3i +34+
+ 3'7 + ... + (3m -l- 28), z e N..
b) in ce condilii avem S,, > S:,?

115. Fie Sn -- 3" + 3"+1 + 3n*' , h e N. Determina{i restul impdr-firii lui S, la 4.

116. Determina[i A- B, unde A : f + 22 + ... + r'; B : I. 3 + 2 . 4 + ... + (n - 1)(n + l),
zi e N*.

llT.Determinali cel mai mare numdr natural n format din cifre distincte diferite de 1,

prime intre ele care divid numirul n.

10

118. Demonstra{i cI daca

119.Se considerd qirul .

2000-lea termen al gr

120. Determinali m, n, p,.
l2l.al Delermina(il e I

b) Dar dacl suma cif
l22.Fieae N, n>2.Calt

-2)+(2n-3)_(2n
123.Fieze i{*, n>l.De

+1.2.3.....(n-1
124. Se considerd urmdtor

a) Detenninafi regulil
b) Determinafi numir
c) Determina{i diferer
d) Cdte coloane are ra

l25.Completati tabelul de
alSturate este 25:

126. Al cdtelea termen ai qi

127. Derernrinafi cel nrai nr
numere prime.

128. Fie a, b, c, d, e e 1,,.J-. f
a) 63 I 8(',*6)(brt:)(c+a) - 1

129. Se considerd urmdtoru

a) Pe ce rAnd se afld nu
b) Pe ce rAnd se afld n
200?
c) Determinati suma tu1

130. Demonstra(i cd pentru ,

pectivr+ lelementen
doui mul{imi sunt egale

E

I 1 2 2

2 2 2 2

5

1

2

5
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l3l.Determina{i numerele prime a Si b, qtiind cd a + b: {*t qi a - b: l, unde r este

numSr prim, iar r e N.

l32.Determinati trei triplete de numere prime (a, 6, c), gtiind cd a * b + c + I este

numir prim.

l33.Determinagi ne N pentru care n5 + I : aaaa .

134. Determina[i m, ri € N, gtiind cd m I n, 2* * n, 2' + m sunt numere prime.

135. Determinali numdrul natural *y, 
"u 

y : x + z, care are un numSr maxim de divi-

zori.

136. NumdrulA: op*"ur. r e N. n> 2.esteprodusul a doud numere naturale con-

secutive. Demonstrafi cd numdrul B: ,p, .-rr25 este pdtrat perfect.

137. Determinali m, rz e N, gtiind cd m (n * 2): nt.

138. Determinali a, b e N, qtiind cd:

la-2,b-21:120; (a*2,b-2):10;
la+8,b+81:200; (a+8,6+8):10.

l39.Demonstrali ci existi o infinitate de triplete (a, b, c) formate din numere prime

mai mari sau egale cu 5 pentru care 3 | a * b * c.

140. Determinalinumerelenaturale a,b,c,gtiindcb qb .co:1000+ l+2+ 3 +... +2000.

l4l. Determinali numdrul abc .gtiind cI a' | : bca .

142.Demonstrali cd pentru orice n e N* existd cifrele a, b, c nenule, astfel inc6t
3l(o'"*'.b'"*'_ r).

143.Fie a e N*. Demonstrali cd pentru orice t e N existd n e N, astfel incdt num6ru1

a . (a + 2)' + (a + 2)2ksd fie pdtrat perfect.

l44.Determinagi numerele abc fi ,.;tiind ca otr+tr+c= 2; +53.

145'DeterminalinumereiZ"i'if 
i"ritf ;"i{lliill"if i'rr*,

146. Determina{i numerele naturale x gi y, qtiind ce xzv -- 650 - x/.

147. Determinali cel mai mare numlr folosind:
a) 3 cifre de 2; b) 3 cifre de 4; c) 3 cifre de 9.

148. Suma divizorilor numdrului a: pi' . pi' .....pi' este:

s
o,+l i d.+l

Pt' -l P:' -l

12
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1. Fiecdrui num6r nat

a) CAte astfel de frz

b) Existi nu-".e i
c) Determina[i cea

2. Determinali mullirr

3. Demonstraji cE penr

4. Compara{i frac{iile:
_, Illt2 .33i34a, 

-
22223' 44445

cr -{t_::2 "i YYY'

yyy...yz zzz.

iar num[ritorii qi nu

5. Fie m, n e N. Compz

6. Rezolvali ecua{ia:
b

7. Fie a1, a2, ...,a, e N'

a) minimul expresiei

b) minimul expresiei

8. Fie r e N- gi d divizr

pentru caren+d+?
(

9. Fie fracliile ireductibi

10. Determinali mul{imile


