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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

Capitolul |
NUMERE NATURALE. DIVIZIBILITATE

Determinati doud numere naturale a caror suma este 733, iar suma rasturnatelor
celor doud numere este 337.

Determinati numarul perechilor de numere naturale ab2 si })-/_3 a cdror suma este
egald cu suma rasturnatelor lor.

Scrieti ca sumi de doud patrate de doua numere naturale urmétoarele numere:

a) 10% b) 10% &) 107 d) 10**, ne N".
Scrieti ca sumi de doud patrate de doud numere naturale urmdtoarele numere:
a) 25% by 25 6} 25% d) 25" ne N,

Determinati numarul cifrelor de 9 care apar in scrierea zecimalad a urmatoarelor
numere:

2)3-(10°—1);b)4- (10 -3);¢) 5-(10"—1); d) 8- (10"~ 1), ne N".
Determinati patratele perfecte de forma:

a)26+2"+2", nelN’, b) 2"+ 2™+ 2" m e N" fixat, n e N".
Determinati » € N stiind ca: 100 < 2"+ 2" + 272 + 27 < 400.

Fie a, b, ¢ € N astfel incat 2a + 3b + 4¢c = 29; 5a + 4b + 3¢ = 34. Determinati
(a+ 55+ 9c)(c —a).

Determinati numerele naturale n, stiind ca impartind pe » la 19 se obtine catul
egal cu restul impartirii lui » la 13, iar impartind pe 7 la 13 se obfine cétul egal cu
restul impartirii lui # 1a 19.

Determinati numarul abc, stiind ¢d abbc = abb+ab+a+1773.
Determinati numarul natural » de 5 cifre pentru care 6n="4-n6.
Determinati numerele ;)—1 stiind ca E + ; =k*, keN.

Determinati sumele cifrelor numerelor:

a) 10% + 1019 - 5; b) 10 +10"-5,neN,n>2.
Existd numere naturale de 3 cifre mai mici de 3 ori decat rasturnatele lor?
Scrieti urmatoarele numere ca produs de doua numere consecutive:

a) 111222, b) 1111122222; c) 111.. 1222 2,neN.
el bl it b

Determinati ultima cifrd @ numdrului a =3 +3*+ 3%+ ... + 3", ne N".
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20.
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28.

29.

30.

31.

32

33.
34.

Demonstrati-ca exista numere natlirale nenule m, n si numere naturale de doua

cifre ab pentru care mab-nab = pab , unde p € N'.

Determinati numerele E (de doua cifre) in cazurile:
B x+ =i, b)x+y=ux’; c)x+y=x
dx+y=yp; e)x+y=y’ x+y=y~"

i —\3
Determinati numarul xy stiind ca (xy) este un numar de 4 cifre scris doar cu

cifrele 1 si 3.

a) Determinati numerele:

a=80-7.8°-7.8%— .. -7.-8-1;p=9""_8.9Y_8.9%_  _g.9_1,
b) Generalizare.

Determinati trei numere naturale consecutive avand produsul de forma abacc.

Determinati numerele abc pentru care avem o’ + o’ + a° = 819.

Fie n e N, Stiind ci numerele n si 5n au impreund un numar par de cifre, demon-
strati ca » contine cifra 1.

Aceeasi problemd daca cifra 5 este inlocuitd cu una din cifrele 6, 7, 8 sau 9.

Fie a cifra nenul si fie n € N".

a) Determinati numarul S(n) = a +aa +aaa + ...aa...a .
¢

n cifie
b) Determinati suma cifrelor numarului S(») pentru n < 3.
Determinati restul impartirii numérului » € N" la 5 stiind ¢a 2n + 1 si 3n + 1 sunt
patrate diferite.
Demonstrati ca pentru orice k € N existd n € N astfel incat numarul a = 2" + 4% s3
fie patrat perfect.
Fie a, b, ¢, n € N astfel incat 3* + 3° + 3° = 13 . 3". Determinati numarul
A=(a+b-2c)a+c-2b)b+c-2a).
Fie n € N'. Determinati cifrele a si b stiind ca numerele 4 si B sunt patrate perfec-

te,unde: 4=11...1-aa..a; B=44..4—-pb..b.
2n n 2n n

Determinati numdrul perechilor (m, n) de numere naturale pentru care
13 <%+ 2P £ 49;

Determinati al catelea termen al sirului 5, 10, 15, 25, ..., are suma cifrelor egald
cu 36.
Determinati cel mai mare numar natural cu proprietatea ci oricare doud cifre ve-

cine ale sale (luate in ordinea scrierii numérului de la stAnga la dreapta) formeaza
un numdr divizibil cu 17.

Aceeasi problema daca inlocuim 17 cu 13.

Fie n € N'. Determinati doua numere naturale stiind c& impartind unul din ele la
celalalt se obtine restul » + 1.
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Aceéasi problemadaca suma'numereloreste 4n + 3 si restul #.

a) Calculati.sumas9> = 10 - 973109 — 109+ ... +10-9 - 1.

b) Generalizare.

a) Calculati suma: 65 - 64 —64-63+63-62—...+3-2-2-1.

b) Generalizare.

Fie n € N, n > 2. Determinati numerele naturale nenule distincte a1, aa, ..., dn, @
0 ol n+n+4

caror suma este ———.

2
G 4 . n+n+6
Aceeasi problema daca suma este —— ;

Fie a ciftd, a > 2, a = 7 si fie numérul n = 999..9a. Demonstrati ca n nu este
103 cifre

numar prim.

Rezolvati ecuatiile: a) x + [x, 4] = 18; b) x + (x, 4) = 12. Prin [x, 4] si(x, 4) s-a

notat ¢c.m.m.m.c., respectiv ¢.m.m.d.c. al numerelor x i 4.

Determinati m, n € N, stiind ca 4 - 5" = 5" - 25.

Determinati m, n € N, stiind ¢ 6 - 3" = 3" - 81.

a) Calculati urmatoarele sume: S, = 6 + 11 +16 + 21 + ... + (5n + 1),ne N,

S =13+16+19+...+ (3m+10),me N".

b) In ce conditii avem S/, > S,.

Determinati restul impartirii numarului a, = 4" + 4" +4"2, ne N *las.

Determinati m, n € N, stiind ¢a numarul a = 15" — 16" + 1 este patrat perfect.

Determinati a, b, ¢, n € N, stiind ¢d 4" =x, 4" =x +3,4°=3x + 13.

Determinati numerele naturale de doud cifre care au exact:

a) 4 divizori; b) 6 divizori; ¢) 8 divizori.

Determinati cel mai mic si cel mai mare numar de doud cifre care are cel mai

mare numéar de divizori.

Determinati a, b, ¢, d € N, stiind c& a i gt gt 4 @ Pt af + af =

= 764.

Determinati numerele naturale doud cifre a, b, ¢, de pentru care (a, b) = 3; (b, c)=

=7, (a,c)=11

Determinati @, b € N, stiindcaa | b+ 1sib[a+ 1.

Fie a € N'. Demonstrati cd pentru orice k € I existd n € N, astfel incat numarul

a(a+2)" + (a + 2)* sa fie patrat perfect.

Determinati numérul » € N gi numarul prim p, stiind ca (7= p + 5764796.

Demonstrati ¢a pentru orice n € Navem: 1 + (1 +2) +(1+2+3)+ ... + (4 2+

+3+...+m=1-n+2n-1)+3n-2)+...+n-1.

Determinati numerele n € N, stiind cd numerele 2" - 5" + 1 sunt divizibile cu 81.

7



g

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

65.

66.
67.
68.
69.

70.

71.
72.

73.
74.

75.
76.
77.

78.

Fiene N". Déterminati o si b, stiind ci: a- a-a-a-....a=bh-b-b-..-b.

n n

Rezolvati in numere naturale ecuatiile:

yr+ad+a+1=2% b@+d+a+1=4"

Determinati numerele de forma ababab...ab de 2n cifre, n € N*, care sunt divizi-
bile cu 45.

Demonstrati ¢ pentru orice » € N', numirul 4 = 44..4222..2 este produsul a

n n

doud numere naturale consecutive.

Demonstrati cd pentru orice n € N, n > 2, numarul 22...233...311...1 are un divi-

n n n

zor de 2n + 1 cifre.

Rezolvati in numere naturale ecuatiile:

a)xyz =xy +z; b)x+y+z+xyz=xy+yz+zx+2.
Determinati a € N, a < 14, astfel incét (10n + 3, 151 + a) = 1 pentru orice n € N.
Determinati m, n € N, stiind cdm +2 |n+2sin+1|m+2.

Determinati numerele xyz stiind ci x* + 1 + 2% este pitratul unui numar de forma
3k+1,keN.

Determinati numerele naturale # stiind cin+2 |n+7sicd3n+2|6n+ 15.
Demonstrati ¢ 10 | (n* +n* +n°+ ... + n*), V n e N".

Demonstrati ca exista cifra a astfel incat 9 | 2. 531 + |, ¥V n e N

Determinati cel mai mic numar care se poate scrie ca sumi de 2, 3, 4, 5, 6, 7 nu-
mere prime, cel putin doud diferite.

Determinati cel mai mic numar natural » € N” pentru care 27 | éi?ﬁrj

Determinati numerele prime m si n, stiind ¢ m” —n™ = 1.

Determinati numerele naturale »n pentru care numerele @ = 2*" + 2 si b= 7" + 3
sunt divizibile cu 10.

Determinati multimea 4 = { xyz | (x* + )% +2%) | 26}.

Suma divizorilor unui numar natural este cu 7 mai mare decat numarul. Determi-
nati numarul.

Determinati a € N, stiind ca 13 | 170> + 170" + a pentru orice n € N".
Demonstrati cd existd patru numere prime a ciror suma este tot un numar prim.

Determinati cel mai mic numar natural de 4 cifre care se descompune intr-un pro-
dus de trei factori primi avand suma 50.

Determinati cel mai mic numar natural care are exact:
a) 7 divizori naturali; b) 8 divizori naturali; ¢) 12 divizori naturali.
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92.
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94.

9s.

96.
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Determinati cel mai mic numér natural » de minim 3 cifre care este cub perfect,

N 7] f
iar ey este pétrat perfect.

Suma cifrelor numarului natural x este y, iar suma cifrelor numirului y este z.
Determinati x, dacd x + y +z = 120.

Determinati m, n € N, stiind ca numarul a = 3" — 4™ + 1 este pitrat perfect.

Rezolvati in numere naturale ecuatia 5" — 1 = m?.

Demonstrati cd existd m, n € N astfel incat m!(m + 1)! =n!,unden!' =1-2-3 -
- n.

Demonstrati ci existd numere ab cu proprietatea cd sunt egale cu suma tuturor
numerelor de la g la b inclusiv.

Se considerd un patrat mare format din 25 pitrate mici in care 4
se afla numdrul 0. Se ia un patrat mare format din 16 patrate |9
mici aldturate i se mareste fiecare numar din fiecare patrat mic
cu 1. Se repetd operatia de 20 ori cu acelasi patrat sau cu altele
pénd cind se obtine patratul alaturat. Sa se completeze patratul 13
alaturat.

Rezolvati in numere naturale ecuatia: 1! + 2! + ... + n! = m).
Rezolvati in numere naturale ecuatia: 1! + 2! + ... + n! = m?.

Un numdr natural se méreste ,,emblematic” daci este atdt sumi a patru numere
naturale consecutive, dar si sumi a cinci numere naturale consecutive. Determi-
nati:

a) cel mai mic numar natural ,,emblematic”;

b) cel mai mare numdr natural de 3 cifre, care este ,,emblematic”;

¢) suma primelor 20 de numere ,,emblematice”.

Determinati toate numerele naturale care au un numir impar de divizori naturali.

Determinati numerele prime x, y, z pentru care xy + yz + zx > xyz.
Determinati multimea 4 = { abc | ab+bc+ca = 4k ke N').
Determinati numerele prime abc avanda - b ¢ =252.

Determinati numerele de patru cifre sau cinci cifre, care sunt simultan pitrate
perfecte si cuburi perfecte.

Fie n € N, n > 2. Determinati cite un divizor de 2n + 1 cifre ale numerelor
a=222..25333..37444..4 ; b= 333..38555...59444.. 4 .

Demonstrati cd oricum am alege 5 numere prime impare, existd cel putin doua a
céror diferenta este divizibila cu 12.

Determinati € N, astfel incat numerele 4” — 1 si 4” + 1 si fie simultan prime.

Determinati € N, astfel incat numerele 6” — 1 si 6" + 1 si fie simultan prime.



98. Determinati numerele-prime distincte'si minime a, b, ¢ stiind ¢ mediile aritmeti-
ce a cate doua dintre ele si a + b + ¢ sunt tot numere prime.

99, Fie S,=3+32+3%+ ... +3". Demonstrati ci existd o infinitate de numere n pen-
tru care S, se divide cu 7 numere pare consecutive.
100. Determinati mulfimea: 4 = { xyz | xp(y+2) = yz(x + ), x £y £ z}.

101. Sumele si produsele urmitoare au cate n termeni, respectiv factori, unde n € N,
n> 2. Precizati daca:
A)B+3+ .. 3P+ @B+4+ . +4=(5+5+...+57%
b)(5-5-...-5P+(12-12-...- 12 =(13-13 - ... - 13)~
102. Determinati m, n € N, stiind ca 5™ +3 = 2(5" - 5™).
2
103. Determinati » € N, stiind cd numarul a = n_2+_n —1 este numar prim.

104.Fiea=111..1,neN,n>2.
H_J

n cifre

a) Stiind ¢4 a este numar prim, demonstrati ca » este numdr prim.
b) Reciproca este adevaratd?
105. Determinati x, y, z € N, stiind ca x” = 16.

106. Determinati numerele prime a, b, ¢, x, y pentrucare a=b + ¢ =x —y.

107. Determinati # € N* si numerele ;c;/; = m pentru care avem:
mtm-2+m-2>+ ... +m-2"=199-1023.

108. Fie @ > 5 numdr prim si fie » € N'. Determinati n € N, astfel incat 10 | a" — 1.

109. Rezolvati ecuatiile: a) x + [x,6] = 48; b) x + (x,6) = 24.

110. Determinati p € N, stiind ca elementele multimii 4 sunt numere prime, unde: 4 =
={p,2p-1,2p+1,2p°+1,2p° +1}.

111. Determinati numerele naturale p si n, stiind ca p, p + 3", p + 3", p + 372, p + 37
sunt numere prime.

112.Fie S,=1+2+3+ ... +n,neN". Determinati media aritmetica a numerelor Si,
85, wons Sns

113.Fie S, =1+3+5+ 7+ ...+ (2n— 1), n € N'. Determinati media aritmetici a
numerelor Si, S2, ..., Sio.

114. a) Determinati sumele: S,= 10 +17 + 24 + ... + (7n+3),ne N, S’ =31 +34 +
& A7 s +@Bm+28),meN.
b) In ce conditii avem S, > S, ?

115.Fie S, = 3" + 3™ + 3"*2 p e N. Determinati restul impartirii lui S, la 4.

116.Determinati 4 — B,unde A= 12+ 22+ ... +n; B=1.3+2 -4+ .. +(n-1)(n+1),
neN"

117. Determinati cel mai mare numdr natural » format din cifre distincte diferite de 1,
prime intre ele care divid numarul .
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118. Demonstrati ¢ dacax, y € N'§i(x ) [, y]= 2x + y atunci 5 | x + .

119.Se _considera sirul 1 + 3 +5; 5+ 7 +9; 9 + 11 + 13, ... . Determinati al
2000-lea termen al sirului.

120. Determinati m, n, p, x € N, stiind cd 3" =x,3"=x+2,¥ =x + 8.

121.a) Determinati n € N, stiind ca suma cifrelor lui 5" este 8.
b) Dar dacad suma cifrelor lui 6" este 9?

122.Fie n € N, n>2. Calculati suma: S, = 2n+2)+(2n+ 1)-2n)-2n—- 1)+ (2n—
-D)+(2n-3)-2n-4)-2n-5)+....

123.Fie n € N', n > 4. Determinati numarul: 2+1-22+1-2-3*+1.2.3 -4+ .. +
+1:2:3...-(n=1)- v

124. Se considera urmatorul tabel de numere naturale:

1121212133 ]4|4]4 100
2212121114144 ]14]|3 99

a) Determinati regulile de completare ale celor doua linii ale tabelului.

b) Determinati numarul de coloane ale tabelului.

¢) Determinati diferenta dintre sumele numerelor scrise pe cele doua linii.

d) Céte coloane are tabelul dacd diferenta este 30?7 Dar daca diferenta este 98?

125. Completati tabelul de mai jos, stiind cd suma numerelor din oricare patru césute
alaturate este 25:

HHEEEEEREIENEE RN

126. Al citelea termen al sirului 5, 10, 15, 25, ... are suma cifrelor egala cu 45?

127. Determinati cel mai mic numdr prim care se poate scrie ca suma de 2, 3,4, 5, 6,7
numere prime.

128.Fiea, b,c,d, e N Demonstrati ca:

a) 63 ‘ 8(a+b)(b+c)(c+a) " 1; b) 9999 | 100(a+b)(b+c)(c+d)(d+e)(e+a) i,
129. Se considerd urmatorul tabel de numere:
1
2 3 4
5 6 8
10 | 11 12 |13 |14 |15 |16

a) Pe ce rand se afla numarul 100?

b) Pe ce rand se aflda numarul 200 si al catelea numér pe acel rand este numarul
200?

¢) Determinati suma tuturor numerelor de pe randul pe care se afld numarul 500.

. i " < o T s . . A
130. Demonstrati ¢d pentru orice n € N existd doud multimi de numere avand n, res-
b s
pectiv n + 1 elemente numere naturale consecutive, iar sumele numerelor din cele
doua multimi sunt egale.
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131. Determinati numeérele prime a $i b, stiind cd a + b = ¥"' sia— b =/, unde r este
numar prim, iar # € N.

132. Determinati trei triplete de numere prime (a, b, c), stiind cd a + b + ¢ + 1 este
numar prim.

133. Determinati z € N pentru care n° + 1 = aaaa .

134. Determinati m, n € N, stiind ca m + n, 2" + n, 2" + m sunt numere prime.

135. Determinati numarul natural xyz cu y = x + z, care are un numér maxim de divi-
ZOrl.

nn-1°

136. Numirul 4 = a,a, ,...a, ,n € N, n> 2, este produsul a doud numere naturale con-

secutive. Demonstrati ca numérul B = a,a, ,...a,25 este patrat perfect.

n-1*
137. Determinati m, n € N, stiind cd m (n —2) = n’.
138. Determinati a, b € N, stiind cé:
[a-2,b-2]=120; (a-2,b-2)=10;
[a+8, b+ 8]=200; (a+8,b+8)=10.
139. Demonstrati ca existd o infinitate de triplete (a, b, ¢) formate din numere prime
mai mari sau egale cu 5 pentrucare 3 |a+ b +c.

140. Determinati numerele naturale a, b, ¢, stiind ci @ - c*=1000+1+2+3+...+2000.

141, Determinati numarul abc , stiind ¢ o™ = bca .

142.Demonstrati cd pentru orice n € N* existd cifrele a, b, ¢ nenule, astfel incat
3 I (a2n+1 . b2n+3 —C).
143.Fie a e N". Demonstrati cd pentru orice k£ € N existd n € N, astfel incat numarul
a-(a+2)" + (a+2)%si fie patrat perfect.
144. Determinati numerele abc si E , stiind cd abc+bc+c=2" +53.
145. Determinati numerele naturale a, b, c, n, pentru care:
ab(a~+ b))+ be(b+c)+calc+a)=25+1.
146. Determinati numerele naturale x si y, stiind c& x¥ = 650 — x°.
147. Determinati cel mai mare numar folosind:
a) 3 cifre de 2; b) 3 cifre de 4; ¢) 3 cifre de 9.
148. Suma divizorilor numiarului a = p - p;* -...- p;* este:
g BT L 1 o
p-1 p-l Pyl
149.Daci dy, db, ..., d, sunt toti divizorii naturali ai numarului ¢ avem:
(did> ... d) =a".
150. Demonstrati ¢i 30 | (3**" — 3%), unde @, b e N".
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